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Misure elettriche in continua e bassa frequenza

Tensione continua (SBF-01)
Corrente continua (SBF-02)
Resistenza in continua (SBF-03)
Tensione alternata (SBF-04)
Corrente alternata (SBF-05)
Alta tensione (SBF-06)
Resistenza in alternata (SBF-07)
Potenza (SBF-11)

Sicurezza elettrica (SBF-19)

Misure di tempo e frequenza

Frequenza (STF-01)

L’incertezza di misura riportata nelle seguenti tabelle e da intendersi come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il
95%. Eventuali deviazioni sono puntualmente indicate.
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Area metrologica Temperatura
Metrological area

Ove lincertezza di misura sia espressa nelle seguenti tabelle con le due componenti u, e u,, l'incertezza estesa di misura é ottenuta combinando le componenti indicate in tabella con la formula (2/u,? + u,?)
°C ed e espressa con 2 cifre significative. Con ugs si indica I'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.

Settore / Calibration field (STE-05) Calibratori (misuratori e simulatori)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range U u Method / Procedure Location
1 2
da -200 °C a -150 °C 0,019 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,012 °C Uris
Senza compensazione da-100 °C a-50 °C 0,010 °C Uris
. - del giunto freddo da-50 °Ca0°C 0,009 °C Uris
di termocoppie tipo J
da 0 °C a +1000 °C 0,008 °C Uris
da +1000 °C a +1200 °C 0,009 °C Uris
_ . . . Metodo interno.
§ Ccon Compensazione del da -200 °C a-150 °C 0,13 C Uris '!'aratura per (.:onfrontOI
g Temperatura giunto freddo da -150 °C a +1200 °C 0,09 °C Uris diretto con calibratore di A
D riferimento elettrico
= da-200 °C a -150 °C 0,027 °C Uris N
da -150 °C a -100 °C 0,017 °C Uris
da-100 °C a-50 °C 0,013 °C Uris
. L Senza compensazione ° o ° )
di termocoppie tipo K del giunto freddo da-50°Ca0°C 0,011 °C Uris
da0°Ca+750 °C 0,010 °C Uris
da +750 °C a +1000 °C 0,012 °C Uris
da +1000 °C a +1300 °C 0,014 °C Uris
(continua)

Lin caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero & realizzato in bagno di ghiaccio fondente.

ACCREDIA 2’41

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
Annex n. Updated on
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Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 u2
(continua)
da -200 °C a -150 °C 0,18 °C Uris
. L Con compensazione del o ° o )
di termocoppie tipo K giunto freddo da -150 °C a -100 °C 0,12 °C Uris
da -100 °C a +1300 °C 0,09 °C Uris
da -200 °C a -150 °C 0,041 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,026 °C Uris
da-100°C a-50 °C 0,020 °C Uris
= Senza compensazione da-50°Ca0°C 0,017 °C Uris Metodo interno.
% del giunto freddo da 0 °C a +100 °C 0,016 °C Uris Taratura per _confronto_
S Temperatura dlre_tto'con callbrat(_)re di A
é da +100 °C a +250 °C 0’014 °C Uris riferimento elettrico
@
di termocoppie tipo N da +250 °C a +750 °C 0,011 °C Uris
da +750 °C a +1300 °C 0,013 °C Uris
da -200 °C a -150 °C 0,28 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,17 °C Uris
Con compensazione del o ° ° )
giunto freddo da -100 °C a -50 °C 0,13 °C Uris
da -50 °C a +200 °C 0,11 °C Uris
da +200 °C a +1300 °C 0,09 °C Uris
(continua)

2 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.

ACCREDIA 3/41

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
Annex n. Updated on

Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 u2
(continua)
da -200 °C a -150 °C 0,026 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,018 °C Uris
da -100 °C a -50 °C 0,014 °C Uris
da-50°Ca0-°C 0,012 °C Uris
Senza compensazione o o o )
del giunto freddo da0°Ca+50°C 0,011 °C Uris .
= da +50 °C a +100 °C 0,010 °C Urs Metodo interno.
% Taratura per (_:onfronto_
5 di termocoppie tipo T Temperatura da +100 °C a +200 °C 0,009 °C Uris diretto con calibratore di A
I riferimento elettrico
= da +200 °C a +300 °C 0,008 °C Uris 3
da +300 °C a +400 °C 0,007 °C Uris
da -200 °C a -150 °C 0,17 °C Uris
Con compensazione del da -150 °C a -100 °C 0,12 °C Uris
giunto freddo da -100 °C a -50 °C 0,10 °C Uris
da -50 °C a +400 °C 0,09 °C Uris
(continua)

3 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero & realizzato in bagno di ghiaccio fondente.

ACCREDIA "
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 u2
(continua)
da -200 °C a -150 °C 0,016 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,011 °C Uris
da-100°Ca0°C 0,009 °C Uris
Senza compensazione da0°Ca+100 °C 0,007 °C Uris
del giunto freddo da +100 °C a +250 °C 0,006 °C Uris
di termocoppie tipo E Temperatura da +250 °C a +500 °C 0,005 °C Uris
- da +500 °C a +750 °C 0,006 °C Uris Metodo interno.
= da +750 °C a +1000 °C 0,007 °C Uris Taratura per confronto
= diretto con calibratore di A
z da -200 °C a -150 °C 0.11°C Uris riferimento elettrico
s . : @)
Con compensazione del o ° ° )
giunto freddo da-150°Ca-50 °C 0,08 °C Uris
da -50 °C a +1000 °C 0,07 °C Uris
da-50°Ca0°C 0,10 °C Uris
da0°Ca+50°C 0,08 °C Uris
. L Senza compensazione o ° o )
di termocoppie tipo S Temperatura del giunto freddo da +50 °C a +250 °C 0,06 °C Uris
da +250 °C a +500 °C 0,05°C Uris
da +500 °C a +1760 °C 0,04 °C Uris
(continua)
4 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.
5/41
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 uz
(continua)
da-50°Ca0-°C 0,43 °C Uris
da0°Ca+50°C 0,31°C Uris
da +50 °C a +100 °C 0,26 °C Uris
. L Con compensazione del ° o ° )
di termocoppie tipo S Temperatura giunto freddo da +100 °C a +250 °C 0,23°C Uris
da +250 °C a +500 °C 0,19 °C Uris
da +500 °C a +800 °C 0,17 °C Uris
da +800 °C a +1760 °C 0,16 °C Uris
da-50°Ca0-°C 0,11°C Uris
< da 0 °Ca+50°C 0,08 °C Uris Tapmetodo nterr
IS Senza compensazione da +50 °C a +250 °C 0.06 °C dirae';?(t)ucrgnpggl(i:l?rgtrgrgt?ii A
2 : a+50°Ca+ ° ,06° Uri
2 del giunto freddo * riferimento elettrico
= da +250 °C a +750 °C 0,04 °C Uris ®)
da +750 °C a +1760 °C 0,03 °C Uris
) o da-50°Ca0°C 0,46 °C Uris
di termocoppie tipo R Temperatura
da0°Ca+50°C 0,32 °C Uris
da +50 °C a +100 °C 0,26 °C Uris
Con compensazione del o o ° )
giunto freddo da +100 °C a +250 °C 0,23 °C Uris
da +250 °C a +500 °C 0,18 °C Uris
da +500 °C a +900 °C 0,16 °C Uris
da +900 °C a +1760 °C 0,14 °C Uris
(continua)
5 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura U:g:g?:; Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz
(continua)
+50 °C 0,18 °C Uris
da +100 °C a +250 °C 0,46 °C Uris
da +250 °C a +300 °C 0,16 °C Uris
_ da +300 °C a +400 °C 0,13°C Uris Metodo interno.
€ diemocoietpoB  Temperawra | STcmpersadone | 031400°0arS00°C  010°C e giiocmcibmoed
'é da +500 °C a +600 °C 0,08 °C Uris ri enmen(t(; elettrico
da +600 °C a +700 °C 0,07 °C Uris
da +700 °C a +800 °C 0,06 °C Uris
da +800 °C a +1100 °C 0,05°C Uris
da +1100 °C a +1800 °C 0,04 °C Uris
(continua)
6 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.
7141
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 uz
(continua)
da -200 °C a -150 °C 0,009 °C Uris
da-150 °C a -100 °C 0,006 °C Uris
Senza compensazione o o o )
del giunto freddo da-100 °C a-50 °C 0,005 °C Uris
di termocoppie tipo J Temperatura da-50°C a +750 °C 0,004 °C Uris
da +750 °C a +1200 °C 0,005 °C Uris
Con compensazione del da -200 °C a -150 °C 0,13 °C Uris
giunto freddo da -150 °C a +1200 °C 0,09 °C Uris
s da -200 °C a -150 °C 0,013 °C Uris Metodo interno.
< Taratura per confronto con
E da -150 °C a -100 °C 0,008 °C Uris voltmetro di riferimento A
o da -100 °C a -50 °C 0,007 °C Uris Q)
Senza compensazione o o o )
del giunto freddo da-50°Ca0°C 0,006 °C Uris
da0°Ca+750°C 0,005 °C Uris
di termocoppie tipo K Temperatura
da +750 °C a +1000 °C 0,006 °C Uris
da +1000 °C a +1300 °C 0,007 °C Uris
da -200 °C a -150 °C 0,18 °C Uris
Con compensazione del o o o )
giunto freddo da -150 °C a -100 °C 0,12 °C Uris
da -100 °C a +1300 °C 0,09 °C Uris
(continua)
" In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 uz
(continua)
da -200 °C a -150 °C 0,020 °C Uris
da-150 °C a -100 °C 0,012 °C Uris
da -100 °C a -50 °C 0,010 °C Uris
Senza compensazione da -50 °C a +100 °C 0,008 °C Uris
del giunto freddo da +100 °C a +250 °C 0,007 °C Uris
5 da +250 °C a +500 °C 0,006 °C Uris Metodo interno.
© . L Taratura per confronto con
E di termocoppie tipo N Temperatura da +500 °C a +750 °C 0,005 °C Uris voltmetro di riferimento A
) da +750 °C a +1300 °C 0,007 °C Uris ®)
da -200 °C a -150 °C 0,28 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,17 °C Uris
Con compensazione del o ° ° )
giunto freddo da-100°C a-50 °C 0,13 °C Uris
da -50 °C a +200 °C 0,11 °C Uris
da +200 °C a +1300 °C 0,09 °C Uris
(continua)
8 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
ui uz2
(continua)
da -200 °C a -150 °C 0,013 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,009 °C Uris
Senza compensazione da-100 °C a -50 °C 0,007 °C Uris
del giunto freddo da-50°Cao°C 0,006 °C Uris
] o da0°Ca+100 °C 0,005 °C Uris
di termocoppie tipo T Temperatura
da +100 °C a +400 °C 0,004 °C Uris
da -200 °C a -150 °C 0,17 °C Uris
= Con compensazione del da -150 °C a-100 °C 0,12°C Uris Metodo interno.
£ giunto freddo da -100 °C a -50 °C 0,10 °C Uris Taratura per confronto con
=) voltmetro di riferimento A
£ da -50 °C a +400 °C 0,09 °C Uris ©
n
da -200 °C a -150 °C 0,008 °C Uris
da -150 °C a -100 °C 0,006 °C Uris
Senza compensazione o o ° !
del giunto freddo da-100°Ca0°C 0,004 °C Uris
] o da0°Ca+750°C 0,003 °C Uris
di termocoppie tipo E Temperatura
da +750 °C a +1000 °C 0,004 °C Uris
da -200 °C a -150 °C 0,11 °C Uris
Con compensazione del o o ° !
giunto freddo da -150 °C a -50 °C 0,08 °C Uris
da -50 °C a +1000 °C 0,07 °C Uris
(continua)
9 In caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Strumento Misurando _Condizioni Campo di misura wfgfgffs Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
u1 uz2
(continua)
da-50°Ca0°C 0,05 °C Uris
Senza compensazione da0°Ca+50°C 0.04°C Uris
del giunto freddo da +50 °C a +250 °C 0,03 °C Uris
da +250 °C a +1760 °C 0,02 °C Uris
da-50°Ca0°C 0,43 °C Uris
di termocoppie tipo S Temperatura da0°Ca+50°C 0,31°C Uris
5 da +50 °C a +100 °C 0,26 °C Uris Metodo interno.
CncopEne | o 100°Caw250°C | 023 we  vawebdimens A
® da +250 °C a +500 °C 0,19 °C Urs @0
da +500 °C a +800 °C 0,17 °C Uris
da +800 °C a +1760 °C 0,16 °C Uris
da-50°Ca0-°C 0,05 °C Uris
di termocoppie tipo R Temperatura Ser&z? ;?thgef?zgégme da07caxs0rc 0.047¢ e
da +50 °C a +250 °C 0,03°C Uris
da +250 °C a +1760 °C 0,02 °C Uris
(continua)

10 1 caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.

ACCREDIA e

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 uz
(continua)
da-50°Ca0-°C 0,46 °C Uris
da0°Ca+50°C 0,32°C Uris
da +50 °C a +100 °C 0,26 °C Uris
. L Con compensazione del ° o ° )
di termocoppie tipo R Temperatura giunto freddo da +100 °C a +250 °C 0,23°C Uris
da +250 °C a +500 °C 0,18 °C Uris
da +500 °C a +900 °C 0,16 °C Uris
5 da +900 °C a +1760 °C 0,14 °C Uris Metodo interno.
© . . Taratura per confronto con
g +50°C 0,09°C Uris voltmetro di riferimento A
® da +100 °C a +250 °C 0,22°C Urs )
da +250 °C a +300 °C 0,08 °C Uris
ditermocoppie tpo B | Temperatura | Senzacompensazione | (2S00 CATANTC | OOTIC | we
9 da +400 °C a +500 °C 0,05 °C Uris
da +500 °C a +600 °C 0,04 °C Uris
da +600 °C a +900 °C 0,03 °C Uris
da +900 °C a +1800 °C 0,02 °C Uris

1 caso di compensazione del giunto di riferimento, il punto di zero é realizzato in bagno di ghiaccio fondente.

ACCREDIA o
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(Continua) Area metrologica “Temperatura” — Settore “Calibratori (misuratori e simulatori)” (STE-05)

Strumento
Instrument

Misuratori
per termoresistenze

Simulatori
per termoresistenze

Misurando
Measurand

Temperatura

Condizioni
Additional
parameters

n.a.

n.a.

12 g indica con t la temperatura di riferimento, espressa in °C.

Campo di misura
Measurement range
da -200 °C a +50 °C
da +50 °C a +850 °C
da -200 °C a +50 °C
da +50 °C a +850 °C

Incertezza 12
Uncertainty

U1
2,4-10%°C + 8,5-10°°t

1,8:10°°C +9,8-10°:t
3,6:10°% °C + 1,2-105t
2,9:103°C + 1,4-105t

uz2

Uris

Uris

Uris

Uris

Metodo/Procedura Sede
Method / Procedure Location

Metodo interno.
Taratura per confronto A
diretto con strumento di
riferimento elettrico

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 00040LAT/022-ALL
Annex n.

Aggiornato in data 19-01-2025

Updated on
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Area metrologica Misure elettriche in continua e bassa frequenza
Metrological area

Ove l'incertezza di misura sia espressa nelle seguenti tabelle con le due componenti U; e U,, il valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti con la
formula /(U;)? + (U,)?. Nella formulazione della componente di incertezza U,, con U si indica la tensione espressa in Volt, con | la corrente espressa in Ampere, con R la resistenza espressa in Ohm.

ACCREDIA o

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
Annex n. Updated on

Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-01) Tensione continua

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (13) Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 Uz
Metodo interno.
106 Taratura mediante
da0OmValmV 34-10 0,40 uV/U multimetro di
riferimento
dalmVail0omV 36 - 10° 0,31 yV/u
da 10 mV a 100 mV 1,110 0,34 uv/u
da 100 mV a 220 mV (©) 1,0 - 10® 0,35 uV/U
da0,22ValVv 1,0-10° 1,0 yV/U
Metodo interno.
dalvaz22Vv (©) 0,80 - 106 1,2 uyv/u Taratura per confronto
diretto con divisore,
da2,2VvValoVv 0,80 - 106 2,7 uv/U campione di riferimento
. . e multimetro
Generatori Tensione n.a. dal0Vva22Vv (©) 1,1-10°% 7,9 uV/U A
da22ValooV 1,1-10° 40 uV/U
da 100V a?220V ©) 1,2 -10°% 74 pVv/iu
da 220 V a 1000 V 1,2 -10° 0,22 mV/U
0,1V 3,5-10°
x
1v 0,9-10 Metodo interno.
106 Taratura per confronto
10V 0.7-10 diretto con divisore e
100 V 11-10% campione di riferimento
1000 V 1,1-10°6
13 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo () nei quali 'estremo superiore & invece escluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Tensione continua” (SBF-01)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range

daOpVa100 pv

da 100 yV a 10 mV

da 10 mV a50 mVv
da50mVa70 mVv

da 70 mV a 100 mV

da 100 mV a 220 mV
da022ValVv
dalvaz22Vv
da22VvaloVv
dalova22Vv
da22ValooV
da 100 V a 220 V
da 220 V a 1000 V
0,1V
1v
0V
100V
1000 V

Misuratori Tensione n.a.

14 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (0) nei quali I'estremo superiore & invece escluso.

(14)

©)

Incertezza
Uncertainty
Ua U2

9,0 - 10° 0,54 pv/u
2,6 -10° 50 nV/U
7,0 - 10°® 60 nV/U
4,6 - 10 60 nV/U
1,6 - 10°® 0,32 uv/u
1,5-10° 0,36 pVv/u
1,5-10°% 1,0 yv/iu
0,80 - 10 1,3 uviu
0,80 - 10 2,7 uv/u
1,2-10°% 17 pvV/iu
1,2-10°% 44 pviu
1,3-10°% 0,14 mVv/U
1,3-10°% 0,40 mV/U
2,510

1,5-10°

0,8 -10°

1,1-10°%

1,2 - 10°%

Metodo/Procedura Sede
Method / Procedure Location

Metodo interno.
Taratura mediante
calibratore di
riferimento

Metodo interno.
Taratura con metodo
volt-amperometrico

Metodo interno.
Taratura per confronto A
diretto con divisore,
campione di riferimento
e multimetro

Metodo interno.
Taratura per confronto
diretto con divisore e
campione di riferimento

ACCREDIA

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025

Annex n. Updated on

Dipartimento
Laboratori di taratura
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-02) Corrente continua

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (15) E‘,ff;f;f,f; Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Ua U2
da 1 pAa20 pA 1,0 - 10* 0,02 nA/
da 20 pA a 200 pA 5,5 -10° 1,0 nA/I
da 200 pA a 330 pA 6,9 -10° 2,0 nA/l
da0,33mAa2mA 5,510 5,0 nA/I
da2mAa33mA 7,110 6,2 nA/l
da 3,3 mAa20mA 5,6 - 10° 50 nA/l
da 20 mA a 100 mA 5,510 276 nA/l _
Generatori Corrente n.a. da 100 mA a 200 mA 6,8 - 10° 207 nA/l Ta?giﬁ(r)g ggrr]]ti:rel?édo A
da 200 mA a 330 mA 8,1-10° 748 nAll volamperometrico
da0,33Aa2A 7,810 7,0 pA/l
da2Aa3A 21-10°% 37 pA/l
da3AallA 26 - 10°® 106 pA/I
dallAa20A 51 -10% 203 pA/I
da20Aal00 A 2,4 -10% 360 pA/I
da 100 A a 250 A 3,0-10°% 2,0 mAJI
(continua)
15 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.
ACCREDIA o
Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025

Annex n. Updated on
Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Corrente continua” (SBF-02)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (16) Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Ui U2
da 4 mA a33mA (©) 0,25-10° 0,03 mA/I
da 33 mA a 220 mA (©) 2,0-103 0,13 mA/I
da0,22Aa22A (0) 2,0-10% 0,45 mA/I Metodo interno.
Pinze Taratura per confronto
am trich Corrente n.a. da22Aa20A 3,010 6,0 mA/I con sorgente di
perometriche corrente e spire
da20Aal50A 4,3 .10°3 35 mAJ/I campione
da 150 A a 1000 A 4,4 .10°3 70 mAJ/I
da 1000 A a 2000 A 7,1-103 1,2 Al
da 10 nA a 100 nA 2,0-10° 0,04 nA/I
da0,1pAa1pA 1,6 -10° 0,04 nA/l
da1pyAai10pA 1,6 -10° 0,07 nAJI
da 10 yA a 20 yA 1,0 - 105 0,5 nA/I A
da 20 pA a 200 pA 7,6 - 10 0,6 nA/l
da0,2mAa2mA 7,6 -10°8 4,5 nAll
da2mAal0 mA 8,0 - 106 45 nAl/l Metodo interno.
Misuratori Corrente n.a. Taratura con metodo
da 10 mA a 20 mA 8,0 - 108 0,1 A/l volt-amperometrico
da 20 mA a 200 mA 2,0 -10°% 0,65 pA/I
da 200 mA a 500 mA 2,0-10°% 5,4 pA/i
da05Aa2A 2,0-10°% 5,7 pA/i
da2Aa20A 7,2 -10°% 0,25 mA/I
da20Aal00A 1,0-10* 1,5 mA/l
da 100 Aa 250 A 3,5-10% 12 mA/l
16 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo () nei quali 'estremo superiore & invece escluso.
18/41
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-03) Resistenza in continua

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura 17 Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range U U Method / Procedure Location
1 2
1 mQ 1,2-10°
10 mQ 6,2 - 106
100 mQ 5,2 -10° Metodo interno.
Taratura con metodo
500 mQ 2,1-10°% volt-amperometrico
10 1,9 -10¢
10Q 2,1-10°6
Resistori Resistenza n.a. 100 Q 1,8-10¢
1kQ 1,5-10¢
10 kQ 1,4-10° Metodo interno.
406 Taratura per confronto
19kQ 18-10 diretto con resistori A
100 kQ 2,2-10°6 campione
1 MQ 4,1-10%
10 MQ 7,2-10°6
da 10 uQ a 100 pQ 1,2 -10* 10 nQ/R
da0,1mQa1mQ 1,2-10° 10 nQ/R
da1mQa10 mQ 6,0 - 106 14 nQ/R .
Metodo interno.
Resistori Resistenza n.a. da 10 mQ a 50 mQ 1,4-10° 49 nQ/R Taratura con metodo
olt-amperometrico
da 50 mQ a 100 mQ 53 .10° 0,20 HQ/R vor-amp '
da0,1mQa1Q 1,9 -10°¢ 0,50 pQ/R
da1Qa2Q 1,6 - 10 2,7 uQ/R
(continua)
17 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Resistenza in continua” (SBF-03)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (18) Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Uz Uz
(continua)
da2Qa10Q 1,6 - 106 14 uQ/R Metodo interno.
Taratura con metodo
da10Qa20Q 2,010 8,8 uQ/R volt-amperometrico
da20Qa200Q 1,9-10°6 30 pQ/R
da 0,2kQ a2kQ 1,5- 106 0,30 mQ/R
" Metodo interno.
da 2 kQ a 20 kQ 1,4-10 3,0 mQ/R Taratura per confronto
da 20 kQ a 200 kQ 2,210 30 mQ/R diretto con resistori
Resistori Resistenza n.a. campione
da 0,2 MQ a2 MQ 4,2 .10° 1,0 Q/R
da 2 MQ a 20 MQ 7,2-10°6 10 Q/R
da 20 MQ a 100 MQ 13- 10°
A
da0,1GQa1GQ 53 .10° R/320 TQ Metodo interno.

Taratura con metodo
da1GQa100GQ 2,0-10* R/320 TQ volt-amperometrico
da100GQa1TQ 2,5.103 R/1000 TQ

150 uQ 2,3-10*
200 pQ 2,2-10*
Metodo interno.
1mQ 6,4 - 10°
Misuratori Resistenza n.a. Tzr.atura per confronto
10 mQ 35.10°5 iretto con resistori
’ campione
20 mQ 6,0 - 10
0,50 5,9 .10°
(continua)
18 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Resistenza in continua” (SBF-03)

Strumento Misurando _Condizioni Campo di misura (19) wr]cgrtteaiz:s Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
(continua)
10Q 3,4-10°
1,9Q 3,2-10°
10Q 2,7-10°
100 Q 2,6 - 10°®
1kQ 2,0-10°
10 kQ 1,9-10°
19 kQ 2,2-10°
100 kQ 2,6 - 10°®
Metodo interno.
Misuratori Resistenza na 2 ‘1‘212 T e
campione
19 MQ 1,8:10°
100 MQ 3,9-10°%
300 MQ 2,8:10%
500 MQ 2,4-10%
1G6Q 2,2-10%
10 GQ 3,8:10%
50 GQ 6,2-:104
100 GQ 6,7-10
(continua)
19 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Resistenza in continua” (SBF-03)

Strumento Misurando _Condizioni Campo di misura (20) w:ctaer:;iznzts Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
(continua)
dalmQa10 mQ 3,4-10° 0,12 pQ/R
da 10 mQ a 50 mQ 3,5-10° 1,2 pQ/R
da 50 mQ a 100 mQ 3,2:10° 1,2 uQ/R
da0,1Qa1Q 3,2:10°% 12 pQ/R
da1Qa12Q 3,3-10° 50 uQ/R
da12Qa 120 Q 1,8-10° 0,5 mQ/R
da 0,12 kQa 1,2 kQ 1,6-10° 0,6 mQ/R Metodo interno.
Misuratori Resistenza n.a. da1,2kQa 12 kQ o 1,6-10° 60mYR o C‘;er{ confronto A
da 12 kQ a 120 kQ 1,5-10° 60 mQ/R campione
da 0,12 MQ a 1,2 MQ 3,0-10°% 2,2Q/R
da1,2MQa12 MQ 7,9-10°% 101 Q/R
da 12 MQ a 120 MQ 5,2-10* 1,0 kQ/R
da 120 MQ a 1 GQ 5,0-10°3 100 kQ/R
da1GQa10GQ 5,0-10°% 1,12 MQ/R
da 10 GQ a 100 GQ 1,0-102 20,6 MQ/R
20 pgr campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo () nei quali 'estremo superiore & invece escluso.
22/41
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-04) Tensione alternata

Strumento Misurando Campo dimisura  (21) Condizioni w::er:teaiznzs Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U1 Uz
dalmVaz22mVv da 40 Hz a 10 kHz 4,2 -10* 2,6 pV/U
da22mva7mVv da 40 Hz a 10 kHz 4,0 -10* 2,6 pV/U
da7mVaz22mVv da 40 Hz a 10 kHz 1,1-10* 2,6 pV/U
da22mVa70mV da 40 Hz a 10 kHz 1,0-10* 2,7 ViU
da 70 mV a 220 mV da 40 Hz a 10 kHz 5,5-10°% 2,7 ViU
da 40 Hz a 20 kHz 4,2 -10° 5,9 uv/U
da 20 kHz a 50 kHz 5,8-10° 6,7 uV/U
da 50 kHz a 100 kHz 9,1-10° 8,2 pV/U
Generatori Valore efficace da220mvaroomy da 100 kHz a 300 kHz 24-10% 185 WVIU s per cononto
Misuratori tengiilniegiﬂifoféme da 300 kHz a 500 kHz 3,7 - 10 26 PV/U CO”H’]J;;;#{Z‘;%G di A
da 0,5MHz a 1 MHz 1,2-10°% 54 uVv/iu
da 20 Hz a 40 Hz 1,1-10% 18 pviu
da 40 Hz a 20 kHz 4,2.10° 14 pv/iu
da 20 kHz a 50 kHz 55-10°% 14 ViU
da0,7Va22Vv da 50 kHz a 100 kHz 9,5-10° 61 pVv/u
da 100 kHz a 300 kHz 2,510 0,15 mV/U
da 300 kHz a 500 kHz 4,9 -10* 0,18 mV/U
da 0,5 MHz a 1 MHz 1,5-10% 0,18 mV/U
(continua)
21 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (22 Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U1 Uz
(continua)
da20Hza40 Hz 1,1-10% 0,17 mV/U
da 40 Hz a 20 kHz 4,2 -10° 0,12 mV/U
da22Va220Vv
da 20 kHz a 50 kHz 8,0 - 10 0,14 mV/U
da 50 kHz a 100 kHz 1,2-10* 0,61 mVv/U
. da40 Hz a1 kHz 4,8 -10° 0,53 mVv/U :
Generatori Valore efficace Taratura per confronto
) ) del segnale di da 1 kHz a 20 kHz 5,0-10° 2,0 mviu con misuratore di A
Misuratori tensione sinusoidale da220Va700Vv Eari
riferimento
da 20 kHz a 50 kHz 1,6 - 10 2,0 mVv/iU
da 50 kHz a 100 kHz 8,6 - 10* 2,3 mV/U
da 40 Hz a 1 kHz 51-10° 0,54 mV/U
da 700 V a 1000 V da 1 kHz a 20 kHz 53-10° 2,0 mVv/iU
da 20 kHz a 30 kHz 1,6 - 10 2,0 mV/iU

22 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA e

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
Annex n. Updated on

Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Strumento Misurando Campo di misura Condizioni Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Uncertainty Method / Procedure Location
Tensione: o
da 50 mV a 100 mV 0,09
Frequenza: Tensione: :
- 0,06° Metodo interno.
Gen'(:eratorl dtl fase Sfasamento da 0° & +180° da 20 Hz a 5 kHz da 100 mV a 10 V Taratura per confronto
-asometri tra segnali = o con fasometro
(Tensione-Tensione) Tensione: 0.09° campione
da 10V a 300V '
Frequenza: Tensione: 0.15°
da 5 kHz a 50 kHz da 50 mV a 300 V ’
da 40 Hz a 400 Hz 0,06°
Tensione: A
da 100 mV a 10V
da 400 Hz a 1 kHz 0,085°
Corrente:
da5mAa20A
idi da1lkHz a5 kHz 0,35° Metodo interno.
Gengraton dtl _fase Sfasamento da 0° a +180° Taratura per confronto
. _asonée n tra segnali = con fasometro e
(Tensione-Corrente) Tensione: da 40 Hz a 400 Hz 0,1° derivatori di corrente
da 50 mV a 100 mV
da10Va300V da 400 Hz a 1 kHz 0,12°
Corrente:
dasmAa20A da 1 kHz a 5 kHz 0,35°
25/41
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-05) Corrente alternata

Incertezza

Strumento Misurando Campo di misura (23) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
Ua U2
da 100 pA a 330 pA da40 Hz a 1 kHz 1,1-10% 4,0 nA/I
da0,33mAa22mA da40Hz alkHz 1,1-10* 6,0 nA/l
da 40 Hz a 1 kHz 1,2 -10* 50 nA/I
da 2,2 mAa3,3mA
da 1 kHz a5 kHz 1,9 -10* 200 nAl/l
da40HzalkHz 8,5 10° 60 nA/l
da 3,3mAa22mA
) da 1 kHz a5 kHz 1,4 -10* 0,5 YA/l
0
da 40 Hz a 1 kHz 8,7 - 10° 0,31 pA/l
da 22 mA a33mA
da 1 kHz a5 kHz 1,1-10* 0,7 pA/l
da40 Hz a 1 kHz 8,1-10° 0,4 pA/l .
Valore efficace da 33 mA a220 mA a1 Kz a5 K L4104 2.0 U ; l\/{etodo |nternfo. t
i a za z 410 0 aratura per confronto
Generatori del segnale di con derivatori e A
_corre_nte da40Hz a1 kHz 8,7 - 10° 2,6 pA/I misuratore di
sinusoidale da 220 mA a 330 mA riferimento
da 1 kHz a5 kHz 15-10* 10 pA/I
da 40 Hz a 1 kHz 8,7 - 10° 8,6 YA/l
da0,33Aaz2A
da 1 kHz a5 kHz 1,8-10* 21 pA/I
da 40 Hz a 1 kHz 9,3:10°% 45 pA/I
da2Aa3A
da 1 kHz a5 kHz 1,8-10* 107 pA/l
da40Hz alkHz 1,1-10* 0,15 mA/I
da3AallA
da 1 kHz a5 kHz 1,9 -10* 0,18 mA/I
da40Hz alkHz 1,6 - 10* 0,54 mA/I
dallAa20A
da 1 kHz a5 kHz 2,3.10* 0,54 mA/l

23 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo () nei quali 'estremo superiore & invece escluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Corrente alternata” (SBF-05)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (24) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
Uz Uz
(continua)
Valore efficace Metodo i
) del Segnale d| » etodo interno.
Generatori t da20Aal00A da 50 Hz a 60 Hz 2,8-10 0,10 mA/I Taratura con metodo
Siﬁ?Jrsi’gir(]jgle voltamperometrico
da 0,2mAa3mA da 50 Hz a 60 Hz 3,5 104 1,0 }JA/|
da 50 Hz a 60 Hz 3,5-10* 8,0 YA/l
da 3 mA a30mA
da 60 Hz a 1 kHz 6,0 - 10* 6,0 pA/I
da 50 Hz a 1 kHz 6,0 - 10* 60 pA/l
da 30 mA a 220 mA ©)
da 1 kHz a5 kHz 9,0 10* 0,21 mA/I
da 50 Hz a 1 kHz 6,5 10* 0,60 mA/I
da0,22Aa22A (©) 3 A
Valore efficace da 1l kHz a5 kHz 1,0 - 10 0,60 mA/I Metodo interno.
- Taratura per confronto
Pinze amperometriche delcsoer:;]ennaélee di da 50 Hz a 1 kHz 7,5-10* 6,0 mA/I diretto con sorgente di
. h da22AallA corrente e spire
sinusoidale da1kHz a5 kHz 1,210 6,0 mA/I Campiomf
da 50 Hz a 1 kHz 9,0 10* 6,1 mA/l
dallAa20A
da 1 kHz a5 kHz 3,5:103 7,8 mA/l
da 20 Aa 100 A da 50 Hz a 60 Hz 8,0 - 104 6,0 mA/I
da 100 A a 300 A da 50 Hz a 60 Hz 1,0-10°% 6,0 mA/I
da 300 A a 1000 A da 50 Hz a 60 Hz 1,0-10°% 40 mA/I
da 1000 A a 2000 A da 50 Hz a 60 Hz 51-10°% 1,0 A/l

24 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo () nei quali 'estremo superiore & invece escluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Corrente alternata” (SBF-05)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (25) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
Uz Uz
da 40 Hz a 1 kHz 1,3-10% 6,0 nA/l
da 100 pA a 220 pA
da 1 kHz a5 kHz 2,0-10* 21 nA/l
da40 Hz a 1 kHz 1,3-10% 50 nA/I
da0,22mAalmA
da1lkHz a5 kHz 2,0-10* 50 nA/I
da40 Hz a 1 kHz 1,0-10* 50 nA/I
dalmAaz22mA
da 1 kHz a5 kHz 1,7 -10% 50 nA/I
da40 Hz a 1 kHz 9,4-10°% 0,50 pA/I
da 2,2 mA a22 mA Metodo interno.
da 1 kHz a5 kHz 1,5-10* 0,71 pA/l Taratura per confronto
Valore efficace ©) con derivatori e
. . del segnale di da40Hz alkHz 9,4-10° 5,0 YA/l misuratore di
Misuratori corrente da 22 mA a 220 mA " riferimento A
sinusoidale da 1l kHz a5 kHz 1,5-10 5,9 pA/l
da40Hz alkHz 1,6 - 10 51 pA/I
da0,22Aa22A
da 1 kHz a5 kHz 2,2-10* 55 pA/l
da40Hz alkHz 2,1-10* 0,53 mA/I
da22AallA
da 1 kHz a5 kHz 53-10% 0,54 mA/I
da 40 Hz a 1 kHz 3,4-10% 1,2 mAJ/I
dallAa20A
da 1 kHz a5 kHz 6,0 - 10 1,2 mAJ/I
Metodo interno.
da20Aal100A da 50 Hz a 60 Hz 2,8-10* 0,10 mA/I Taratura con metodo

voltamperometrico

25 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo () nei quali 'estremo superiore & invece escluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”
Settore / Calibration field (SBF-07) Resistenza in alternata

Strumento Misurando Campo di misura (26)
Instrument Measurand Measurement range
50 mQ
100 mQ
200 mQ
500 mQ
10Q
10Q
90 Q
150 Q

Modulo 900 Q

Misuratori dellimpedenza 9 kQ

90 kQ
10
10Q
90 Q
150 Q
900 Q
9 kQ
90 kQ

26 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.

Condizioni
Additional parameters

da 50 Hz a 60 Hz
Forma d’onda sinusoidale

da50 Hz a 1 kHz
Forma d’onda sinusoidale

da 50 Hz a 200 Hz
Forma d’onda rettangolare

Incertezza
Uncertainty

1,2%
0,59%
0,30%
0,15%
0,35%
0,35%
0,35%
0,35%
0,35%
0,35%
0,36%
0,70%
0,70%
0,70%
0,70%
0,70%
0,71%
0,71%

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
diretto con resistori
campione

Sede
Location

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 00040LAT/022-ALL
Annex n.

Aggiornato in data 19-01-2025
Updated on
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-06) Alta tensione

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura @7 Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
Ua U2
Generatori 5.10* 0,001 kV/U
Misuratori numerali Tenglone da 1 kV a 40 kv n.a. 5.10%
continua
Misuratori analogici 5.10% 0,01 kV/U Metodo interno.
Taratura per confronto A
: diretto con divisore AT
-3
Generatori 3-10 0,001 kV/U campione
Misuratori numerali Tensione da 1 kV a 25 kv 50 Hz 3-10°%
alternata
Misuratori analogici 3.10°3 0,01 kV/U

27 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA o

Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
Annex n. Updated on
Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-11) Potenza

Campo di misura

Strumento Misurando ic:jr:j@zmm Measurement range Incertezza (28) Metodo/Procedura Sede
itional ] )
Instrument Measurand Uncertainty Method / Procedure Location
parameters .
Tensione / Voltage Corrente / Current F.d.p. / Power factor
dao08al 2,3:10%-S
da0,1Aa5A
da0,0a0,8 2,4-10%-S
dal5Val20V
dao0,8al 3,0-10%-S
da5Aa50A
© da0,0a0,8 3,0-10%-S
%]
°r ; da0,8a1l 23-10%-S
Potenza attiva E3 a0lAas5A i Metodo interno.
. in regime S o da0,0a038 2/4-10%-S Taratura per misura
Generatori - . © N da120Va?240Vv . - A
sinusoidale N T da08al 30.10%.S diretta con convertitore
monofase g3 da5Aa50A di potenza
g s da0,0a0,8 3,0.10%-S
. da08al 28104 S
da0,1Aa5A
da0,0a0,8 3,3-10*-S
da 240V a480V
da08al 32-10%-S
da5Aab50A
da0,0a0,8 3,6-10%-S
28 Con S siindica la potenza apparente, espressa in VA.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Potenza” (SBF-11)

Campo di misura

Strumento Misurando C/A\%Z(ijt'iz':a'r' Measurement range Incertezza (29) Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand parameters Uncertainty Method / Procedure Location
Tensione / Voltage Corrente / Current F.d.p. / Power factor
da0,8al 2,4-10%-S
da0,1Aa5A
da0,0a0,8 25-10%-S
dal5Val20Vv
da0,8al 3,0-10%-S
da5Aa50A
- da0,0a0,8 3,1-10%-S
(%]
°r o da0,8al 2,4-10%-S
Potenza attiva €3 a0lAas5A i
. . in regime 8 ﬁ da00a08 25-10%-8 Ta'\r/laettjorio Igrtirwri]soljra
Misuratori : . S N da120Va240V . p . A
sinusoidale N T da08al 30.10%4.S diretta con convertitore
monofase 3 da5Aa50A di potenza
s da0,0a0,8 3,1-10%-S
- da08al 2,9-104-S
da0,1Aa5A
da0,0a0,8 3,4-10%-S
da240V a480V
da0,8al 3,3:10%-S
da5Aa50A
da0,0a0,8 3,7-10%-S
29 Con S siindica la potenza apparente, espressa in VA.
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-19) Sicurezza elettrica

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
10 mA 0,13 mA
Frequenza: 50 Hz
Forma d’onda: sinusoidale 30 mA 0,39 mA
Tempo di intervento: 60 mA 1,2 mA
100 ms
100 mA 1,3mA
Corrente di intervento su Frequenza: 50 Hz
2 interruttori differenziali Forma d'onda: sinusoidale 150 mA 7.5 mA
GO Tempo di intervento:
E S 20 ms, 50 ms
22 Metodo interno
) . .
@ g Misuratori RCD Freq‘uenzg. ,50 HZ, 300 mA 3.9 mA Taratura per confronto A
2R Forma d'onda: sinusoidale 500 mA 6.5 mA diretto con calibratore
9 Tempo di intervento: ' campione
o >
£2 100 ms 1000 mA 13 mA
>
7 20 ms 1,8 ms
Frequenza: 50 Hz 50 ms 1,8 ms
Tempo di intervento FoCrma d :)n:.a.: stmusmtdale 100 ms 1,8 ms
interr ri differenziali orrente di intervento:
su interruttori differenziali | ) 35"65 100, 150, 300, 500, 200 ms 20ms
1000) mA 500 ms 2,5ms
900 ms 3,6 ms
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
1Q 0,012 Q
10 Q 0,12Q
Impedenza
dell’anello di guasto Frequenza: 50 Hz 90 Q 1,08 Q
Impedenza Forma d’onda: sinusoidale 150 Q 1.8 0
2y di linea 900 O 10,8 Q
2.2 (modulo dell'impedenza)
5E Multimetri per la 9kQ 0,108 kQ
) verifica degli impianti Metodo interno.
3 g dgi] P 90 kQ 1,08 kQ Taratura per confronto A
= messa a terra 10 0.018 O diretto con resistori
S > ’ campione
% % (Loop Tester) 100 018 Q
=5
@ Resistenza globale 90 Q 1620Q
di terra Frequenza: 50 Hz 150 Q 270
| I Forma d’onda: sinusoidale ’
(modulo dellimpedenza) 900 O 15.3 Q
9 kQ 0,153 kQ
90 kQ 1,53 kQ
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
1Q 0,0035 Q
10Q 0,035 Q
90 Q 0,315 Q
Frequenza:
da 50 Hz a 1 kHz 150 Q 0,525 Q
Forma d’onda: sinusoidale
2g 900 Q 3150
Lo .L
s g Multimetri per la 9 kQ 0,0315 kQ
) verifica degli impianti Metodo interno.
’g)_ S in] P Resistenza di terra 90 kQ 0,324 kQ Taratura per confronto A
=) messa a terra (modulo dellimpedenza) 10 0,007 Q diretto con resistori
S5 campione
£2 (Loop Tester) 10Q 0,07 Q
>
n° 90 Q 0,63Q
Frequenza:
da 50 Hz a 200 Hz 150 Q 1,05 Q
Forma d’onda: rettangolare
900 Q 6,3 Q
9 kQ 0,0639 kQ
90 kQ 0,639 kQ
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Ua U2
(continua)
50 mQ 0,60 mQ
Continuita Frequenza:
dei collegamenti da 50 Hz a 60 Hz 100 mQ 0,59 mQ
di terra Forma d'onda: 200 mQ 0.60 mQ
Multimetri per la (modulo dellimpedenza) sinusoidale
verifica degli impianti 500 mQ 0.75mQ Metodo interno.
di da 0,05 Qa 10,9 O 3,3-10° 50puQ/R | aratura per confronto
messa a terra ' ’ diretto con resistori
. . . -5 campione
(Loop Tester) _Contlnuna . da1090Qal119Q 1,8-10 0,5 mQ/R
2 dei collegamenti na. da0,12kQal19kQ | 15-105 0,6 mR
S .o di terra
.§ I5) (resistenza in c.c.) dal1,2kQall9kn 1,5-10° 6,0 mMQ/R
()
g E da 12 kQ a 119 kQ 1,5-10°% 60 mMQ/R A
=2 .
S 5 Tensione continua n.a. da 1kV a 40 kv 5.10% 0,001 kV/U Metodo interno.
£ % Taratura per confronto
= Tensione alternata Frequenza: 50 Hz da 1 kV a 25 kV 3.10°% 0,001 ky/y | diretto con divisore AT
wn campione
dalpAallpA 2,5-10% 1,2 nA/l
o da 10 pA a 100 pA 2,5-10% 5,9 nA/I
Rigidimetro doi
da0,1mAalmA 2,510 59 nA/l oo p?elrnéirnr}(:énto
Corrente continua n-a. da1mA a 10 mA 25.10% 0,59 pA/I diretto con misuratore
' ' campione
da 10 mA a 100 mA 3.10% 8 pA/I
da 100 mA a 200 mA 3.10% 58 pA/I
(continua)
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(Continua) Area metrologica “Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 Uz
(continua)
da 0,1 mAa0,2mA 6-10* 0,06 pA/I
2w
S e da0,2mAalmA 6104 0,3 pA/I
o5 i
> . dalmAa2mA 6 - 10" 0,6 HA/I . Metodo lntemfo-
o © P requenza: aratura per confronto
g' g Rigidimetro Corrente alternata da 50 Hz a 60 Hz da 2 mA a 10 mA 6-10* 2,9 pA/I diretto con r_'nisuratore A
55 campione
(8]
Ew da 10 mA a 20 mA 6-10% 6,4 PA/I
5 S
da 20 mA a 100 mA 6-10* 21 pA/l
ACCREDIA o
Allegato n. 00040LAT/022-ALL Aggiornato in data 19-01-2025
Annex n. Updated on
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Area metrologica
Metrological area

Strumento
Instrument

Oscillatori
Quarzo termostatato (OCXO)

Quarzo compensato in temperatura

(TCXO)

Oscillatori
Quarzo in aria (XO)

Generatori

Misuratori

(continua)

Misure di tempo e frequenza

Settore / Calibration field (STF-01) Frequenza

Misurando
Measurand

Condizioni
Additional parameters

Tempo di misura:

Scarto relativo 100s
di frequenza

Tempo di misura:
10s

Segnali sinusoidali
Scarto relativo Tempo di misura: 100 s

di frequenza

Segnali rettangolari
Tempo di misura: 100 s

Segnali di riferimento
rettangolari
Tempo di misura: 100 s

Scarto relativo
di frequenza

30 i indica con f la frequenza del segnale misurando, espressa in Hz.

Campo di misura
Measurement range

1 MHz, 5 MHz, 10 MHz

1 MHz, 5 MHz, 10 MHz

da0,1HzalHz
dalHzal0Hz
da 10 Hz a 10 kHz

da 10 kHz a 4,2 GHz

da 0,1 Hza4,2 GHz

da 0,1 Hz a 500 MHz

Incertezza (30) Metodo/Procedura
Uncertainty Method / Procedure
. 1011
4-10 Metodo interno.
Taratura mediante misure
dirette di frequenza
4,8 -10%
0,46 pHz/f
2,3 yHz/f
Metodo interno.
1,2 uHz/f Taratura mediante misure
dirette di frequenza
4.104
4.101
Metodo interno.
Taratura mediante misure
4.104

dirette di frequenza su segnali
generati dalla strumentazione di
riferimento

Sede
Location

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura
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(Continua) Area metrologica “Misure di tempo e frequenza” — Settore “Frequenza” (STF-01)

Strumento
Instrument

(continua)

Multimetri
(funzione misura di frequenza)

Pinze amperometriche
(funzione misura di frequenza)

Oscilloscopi
analogici e digitali

Stroboscopi

(continua)

Misurando
Measurand

Scarto relativo
di frequenza

Scarto di tempo
della deflessione
orizzontale
(base tempi)

Scarto relativo
di frequenza
(del segnale luminoso
emesso)

Settore / Calibration field (STF-01) Frequenza

Condizioni
Additional parameters

Segnali di riferimento
rettangolari

Segnali di riferimento
sinusoidali

n.a.

n.a.

n.a.

31 Siindica con f la frequenza del segnale misurando, espressa in Hz.

Campo di misura
Measurement range

da 0,1 Hz a 10 Hz
da 10 Hz a 100 Hz
da 0,1 kHz a1 kHz
da 1 kHz a 10 kHz

da 10 kHz a 100 kHz

da 0,1 MHz a1 MHz

da 10 Hz a 100 Hz
da 0,1 kHz a1 kHz
dalkHz a 10 kHz

da2nsabs

da 0,1 Hz a 10 kHz

Incertezza
Uncertainty

5 uHz/f
7,6 uHz/f
48 uHz/f

0,48 mHz/f
4.8 mHz/f

48 mHz/f

4.8 mHz/f
48 mHz/f
0,48 Hz/f

3,56-10°%

1,2 -107

(31

Metodo/Procedura Sede
Method / Procedure Location

Metodo interno.
Taratura mediante misure
dirette di frequenza su segnali
generati dalla strumentazione di
riferimento

Metodo interno.
Taratura mediante misure con
segnale di riferimento periodico

Metodo interno.
Taratura mediante misure
dirette di frequenza sul segnale
elettrico in cui si converte la
luce emessa dallo strumento

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 00040LAT/022-ALL
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(Continua) Area metrologica “Misure di tempo e frequenza” — Settore “Frequenza” (STF-01)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (32) Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
0,21 rad/s
R 7,9 - 10°%
6 giri/min
(21T; 207T; 2007T; 20007T) rad/s 08.10°
(60; 600; 6 000; 60 000) giri/min '
(0,41T; 411; 407T; 4007T) rad/s 4010
(12, 120, 1 200, 12 000) g|r|/m|n ' Metodo interno.
Tachimetri . . . . . Taratura eseguita con
ad accoppiamento d.VetIOC!ta Tzcglgf(?;ro (1TT_’ 1OT_T’ 1OOT_T’ 10001-[). fad./s 1,6 - 10° simulazione della velocita di A
foto-ottico | rotazione (30: 300; 3 000; 30 000) giri/min rotazione mediante emissione
di luce modulata
4000 rad/s 04 - 10
120 000 giri/min
da 21 rad/s a 3,3 1 rad/s
o 11,0 - 10°
da 60 giri/min a 100 giri/min
da 3,31 rad/s a 4000 1T rad/s
o i (©) 4,8 -10°
da 100 giri/min a 120 000 giri/min
(continua)
32 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & invece incluso.
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(Continua) Area metrologica “Misure di tempo e frequenza” — Settore “Frequenza” (STF-01)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (33) Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
(continua)
da 41 rad/s a 81 rad/s
_— I 5,6 - 10
da 120 giri/min a 240 giri/min
da 81 rad/s a 101 rad/s 28.105
da 240 giri/min a 300 giri/min ’
da 10t rad/s a 201 rad/s 23.10°5 )
da 300 giri/min a 600 giri/min ' T tMetod_o |ntedr_no& |
; ; . aratura misure dirette su
ad azigzlg?:glento Velocita di Tzczt?fitaro da 20t rad/s a 33,3 rad/s 11.105 segnale elettrico emesso A
. rotazione . . da 600 giri/min a 1 000 giri/min ! dall’'organo rotante accoppiato
meccanico Tempo di misura: 10 s meccanicamente
da 33,31 rad/s a 1007 rad/s 58.10% al tachimetro
da 1 000 giri/min a 3 000 giri/min ’
da 1001 rad/s a 1601 rad/s 19.105
da 3 000 giri/min a 4 800 giri/min ’
da 1601 rad/s a 2001T rad/s
o o (©) 12-10%
da 4 800 giri/min a 6 000 giri/min
Fine della tabella / End of annex
33 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & invece incluso.
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