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Via S. Mauro, 8
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Italia

Temperatura
- Termocoppie (STE-01)
- Termometri a resistenza (STE-02)
- Catene termometriche (indicatori e trasmettitori) (STE-04)
- Calibratori (misuratori e simulatori) (STE-05)

Via Honduras snc
(traversa di Via Campobello)

00071 POMEZIA (RM)
Italia

Misure elettriche in continua e bassa frequenza
- Tensione continua (SBF-01)
- Corrente continua (SBF-02)
- Resistenza in continua (SBF-03)
- Tensione alternata (SBF-04)
- Corrente alternata (SBF-05)

DT0020T/014

L’incertezza di misura riportata nelle seguenti tabelle & da intendersi come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad
un livello di fiducia di circa il 95%. Eventuali deviazioni sono puntualmente indicate.

SEDE LEGALE

Via Guglielmo Saliceto, 7/9
00161 Roma

T +39 06 8440991

F +39 06 8841199

accredia.it / info@accredia.it
C.F./P. IVA 10566361001

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

SEDE OPERATIVA

Strada delle Cacce, 91
10135 Torino

T +39 011 328461

F +39 011 3284630
segreteriadt@accredia.it

SEDE AMMINISTRATIVA
Via Tonale, 26

20125 Milano

T +39 02 2100961

F +39 02 21009637
milano@accredia.it
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Area metrologica
Metrological area

Strumento
Instrument

Termocoppie
a metallo nobile

Termocoppie
a metallo base

Strumento
Instrument

Termoresistenze

Temperatura

Settore / Calibration field (STE-01) Termocoppie

Misurando
Measurand

Temperatura

Condizioni
Additional parameters

Con / senza cavi di
estensione/
compensazione
(1)

Temperatura del giunto
di riferimento realizzata
in bagno di ghiaccio
fondente

Campo di misura
Measurement range

da -50 °C a 0°C

da 0 °C a 580°C
da 580 °C a 1100 °C
da -80 °C a +200 °C
da 200 °C a 580°C
da 580 °C a 1100 °C

Settore / Calibration field (STE-02) Termometri a resistenza

Misurando
Measurand

Temperatura

Condizioni
Additional parameters

Campo di misura
Measurement range

0°C
da -80 °C a 200 °C
da 200 °C a 550 °C
da 550 °C a 580 °C

Incertezza
Uncertainty

0,40 °C
0,30 °C
1,6 °C
0,11 °C
0,22 °C
1,9 °C

Incertezza
Uncertainty

0,015 °C
0,05 °C
0,08 °C
0,17 °C

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con termometro campione
in mezzo comparatore o al
punto fisso secondario del
ghiaccio fondente (0 °C)

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con termometro campione
in mezzo comparatore o al
punto fisso secondario del
ghiaccio fondente (0 °C)

Sede
Location

Sede
Location

1 In caso di taratura di termocoppie prive di cavi di estensione/compensazione propri, il Laboratorio impieghera le proprie dotazioni di cavi di estensione/compensazione connesse al
giunto di riferimento. Cio comportera un ulteriore contributo di incertezza oltre il valore gia indicato nella colonna “Incertezza”.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL

Annex n.

Aggiornato in data 2023-06-19
Updated on
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(Continua) Area metrologica "Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-04) Catene termometriche (indicatori e trasmettitori)

N i 273 (2)
Strumento Misurando a%';?;izfar}' Campo di misura Esgitaiity Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Method / Procedure Location
parameters
U1 U2
- o o o .
Indicatori e trasmettitori da -50 °C a 0°C 0,20 °C Uris
con termocoppie n.a. da 0 °C a 580°C 0,15 °C Uris
a metallo nobile da 580 °C a 1100 °C 0,8 °C Urs
- o o o .
Indicatori e trasmettitori da -80 °C a +200 °C 0,055 *¢ e Metodo interno
. interno.
con ternrlocgpple n.a. da 200 °C a 580°C 0,11 °C Uris Taratura per confronto
a metallo base da 580 °C a 1100 °C 0,95 °C Uris con termometro
Temperatura campione in mezzo A
0 °C 0,0075 °C Uris comparatore o al punto
Indi . o fisso secondario del
ndicatori e trasmettitori da -80 °C a 200 °C 0,025 °C Uris ghiaccio fondente (0 °C)
con termometri n.a.
a resistenza da 200 °C a 550 °C 0,040 °C Uris
da 550 °C a 580 °C 0,085 °C Uris
Indicatori e trasmettitori
n.a. da -50 °C a 200 °C 0,025 °C Uris

con termistore

2 1] valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/U,% + U,?), dove con uss si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione
dello strumento in taratura espressa in °C.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL Aggiornato in data 2023-06-19
Annex n. Updated on 3/13



(Continua) Area metrologica "Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-05) Calibratori (misuratori e simulatori)

Strumento Misurando
Instrument Measurand
Misuratori e simulatori
di termocoppie
a metallo nobile
Misuratori e simulatori
Temperatura

di termocoppie
a metallo base

Misuratori e simulatori
di termoresistenze

Condizioni A
- Campo di misura
ALl Measurement range
parameters
n.a.
CEI EN 60584-1:2014
(4)
n.a.
da -200 °C a 600 °C
n.a.

da 600°C a 850 °C

Incertezza (3)

] Metodo/Procedura
Uncertaint;
rtainty Method / Procedure
uj uz
0,25 °C Uris
Metodo interno.
o Taratura per confronto
0,10 °C Uris con strumento di
riferimento
0,010 °C Uris
0,015 °C Uris

Sede
Location

3 1| valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u;2 + u,2), dove con uss si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione

dello strumento in taratura espressa in °C.

4 Sj intende piena applicazione, senza limitazioni, di quanto indicato nella norma citata in termini di campi di temperatura di impiego delle termocoppie.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL

Annex n.

Updated on

Aggiornato in data 2023-06-19
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Area metrologica Misure elettriche in continua e bassa frequenza
Metrological area

Ove l'incertezza di misura sia espressa nelle seguenti tabelle con le due componenti Ui e Uz, il valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle
due componenti con la formula (2,/(U;/2)% + ((U,/2)%). Nella formulazione della componente di incertezza U2, con U si indica la tensione espressa in Volt, con I la corrente espressa
in Ampere, con R la resistenza espressa in Ohm.

Settore / Calibration field (SBF-01) Tensione continua

: Condizioni R Incertezza
Strumento Misurando " Campo di misura (5) UineareEinn Metodo/Procedura Sede
Additional ncertainty .
Instrument Measurand Measurement range Method / Procedure Location
parameters Uy U,
daOpVval2a0 mv 9,2:106 0,5 pv/U
da0,12Val2Vv 8,2:106 0,5 pv/U Metodo interno.
Taratura mediante
Generatori Tensione n.a. dal1,2Vvail2v 8,2:10° 0,8 uv/U misura diretta con
multimetro
dal2VvVail20Vv 11-10°© 30 |JV/U campione
da 120V a 1000V () 34-10° 0,1 mVvV/U
daOpVvaz220 mv 9,1-106 0,83 pv/U B
da0,22Vaz22Vv 8,1-10° 1,4 pv/U .
Metodo interno.
da2,2Vallyv 8,1:10° 7,0 uv/U Taratura mediante
Misuratori Tensione n.a. misura diretta con
daliva22Vv 8,1-10° 10 puv/U calibratore
campione
da22Va220V 9,1-10° 0,1 mV/U
da 220V a 1000V (©) 11-10© 0,6 mV/U

51n ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL Aggiornato in data 2023-06-19
Annex n. Updated on 5/13



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-02) Corrente continua

Strumento Misurando a%r;?;iifar;i Campo di misura (6)
Instrument Measurand parameters Measurement range
da 0 pA a 120 pA
da0,12mAail,2mA
dal,2mAal2mA
da 12 mA a 120 mA
Generatori Corrente n.a. da0,12Aa1A ()
dal1AallA (©)
da0OmAa22mA
da 2,2 mAa22mA
Misuratori Corrente n.a. da 22 mA a 220 mA
da0,22Aa22A (©)
da2,2AallA (©)

6 In ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Incertezza
Uncertainty
U; Uz

2,1-10° 2,2 nA/I
2,1-10° 5,4 nA/I
2,1-10° 50 nA/I
3,5-10° 0,5 pA/I
11103 10 pA/I
7,4:10° 30 pA/I
6:10° 10 nA/I
6:10° 0,1 pA/I
7:1073 1 pA/I
9,5:10 30 pA/I
3,6:10% 0,5 mA/I

Allegato n. 020T/17-ALL Aggiornato in data 2023-06-19

Annex n. Updated on

Dipartimento
Laboratori di taratura

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

multimetro
campione

Metodo interno.
Taratura mediante
misura indiretta con

multimetro
campione e
derivatore

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore
campione

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-03) Resistenza in continua

Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura @ Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
da0Qal2Q 1,6:10°5 50 uQ /R
da12Qal120 Q 1,3:10°5 0,5 mQ /R
da 0,12 kQ a 1,2 kQ 1,110 0,5mQ /R
Metodo interno.
.10-5 .
Generatori Resistenza n.a. da1,2kQa12kQ 1,1-10 5 mQ /R Ei;itérzi:;i;i;a:;s
da 12 kQ a 120 kQ 1,1-10°3 51 mQ /R multimetro campione
da 0,12 MQ a 1,2 MQ 1,6-103 2Q/R
dal1l,2MQal2 MQ 5-10°5 100 Q /R
da 12 MQ a 100 MQ () 5-104 1 kQ /R
1Q 1,3-10 B
10 Q 3,5:10°>
100 Q 2,310
1 kQ 1,5-10° Metodo interno.
. . . 105 Taratura mediante
Misuratori Resistenza n.a. 10 kQ 1,4-10 misura diretta con
100 kQ 1,6:10°5 resistore campione
1 MQ 2,310
10 MQ 5,2:10°3
100 MQ 1,4-104

7 In ogni campo di misura indicato, I’'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I’'estremo superiore € invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL Aggiornato in data 2023-06-19
Annex n. Updated on 7/13



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “"Resistenza in continua” (SBF-03)

Strumento
Instrument

Misuratori

Misurando
Measurand

Resistenza

8 1n ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Condizioni
Additional parameters

n.a.

Allegato n. 020T/17-ALL
Annex n.

Campo di misura  (g)
Measurement range
da0Qal12Q
da12Qal120Q
da 0,12kQa 1,2 kQ
da 1,2 kQ a 12 kQ
da 12 kQ a 120 kQ
da0,12MQa 1,2 MQ
da1,2MQallMQ (¢)

Incertezza
Uncertainty
U: U

5,510 50 uQ /R
1,6:10° 0,5 mQ /R
1,5:10° 0,5mQ /R
1,1-10 5mQ /R
1,1-10 51 mQ /R
1,6-10°° 2Q/R
5.103 100 Q /R

Aggiornato in data 2023-06-19

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per
confronto con

multimetro campione

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-04) Tensione alternata

Strumento Misurando
Instrument Measurand

Valore efficace del

. segnale di
Generatori 9 .
tensione
sinusoidale
(continua)

9 In ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I’'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Campo di misura
Measurement range

dalmVal2mV

9 Condizioni
Additional parameters

da40 Hza 1l kHz
da40 Hza 1 kHz

da1l2mVa 120 mV

da0,12Val,2V

dal,2Vail2Vv

Allegato n. 020T/17-ALL
Annex n.

Dipartimento
Laboratori di taratura

da 1 kHz a 20 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
da 1 kHz a 20 kHz
da 20 kHz a 50 kHz
da 50 kHz a 100 kHz
da 100 kHz a 300 kHz
da 300 kHz a 1 MHz
da 40 Hz a 1 kHz
da 1 kHz a 20 kHz
da 20 kHz a 50 kHz
da 50 kHz a 100 kHz
da 100 kHz a 300 kHz
da 300 kHz a 1 MHz

Incertezza
Uncertainty
Uy Uz

2:104 5,1 uv/U
7-10°5 2,8 uyv/u
1,4-10% 2,8 uyv/Uu
7-10°5 20 pVv/U
1,4-10% 20 pVv/U
3-10% 20 pVv/U
8:104 20 pVv/U
3:10°3 0,1 mV/U
1-102 0,1 mV/U
7-10°5 0,2 mV/U
1,4-10% 0,2 mV/U
3104 0,2 mV/U
8:104 0,2 mV/U
3-10°3 1 mv/U
1-102 1 mv/U

Aggiornato in data 2023-06-19

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

multimetro
campione

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Strumento
Instrument

(continua)

Generatori

Misuratori

(continua)

Misurando
Measurand

Valore efficace del
segnale di
tensione
sinusoidale

Valore efficace del
segnale di
tensione
sinusoidale

10 ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I’'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Campo di misura (10)
Measurement range

dal2Vval20V

da120Va700V (9)

dalmVa222mV

da 22 mV a 220 mV

da0,22Va22V

Allegato n. 020T/17-ALL
Annex n.

Condizioni
Additional parameters

da 40 Hz a 20 kHz
da 20 kHz a 50 kHz
da 50 kHz a 100 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
da 1 kHz a 20 kHz
da 20 kHz a 50 kHz
da 50 kHz a 100 kHz
da 40 Hz a 20 kHz
da 40 Hz a 20 kHz
da 40 Hz a 20 kHz
da 20 kHz a 50 kHz
da 50 kHz a 100 kHz
da 100 kHz a 300 kHz
da 300 kHz a 500 kHz
da 500 kHz a 1 MHz

Incertezza
Uncertainty Metodo/Procedura
Method / Procedure
Uz U,
2:10% 2 mV/U
0,35-1073 2 mV/U
1,2-10°3 2 mvV/U Metodo interno.
Taratura mediante
4.104 20 mV/U misura diretta con
multimetro
6-10% 20 mV/U campione
1,2-1073 20 mVv/U
3-103 20 mVv/U
1,2-10 6 uV/U
1,1-104 10 puv/U
9-10°° 7 uwv/U )
Metodo interno.
1,4-10% 20 pVv/U Taratura mediante
misura diretta con
2,8-10% 80 uv/U calibratore
campione
4,9-10% 0,15 mVv/U
1,3-1073 0,4 mV/U
2,9-10°3 1 mVv/U

Aggiornato in data 2023-06-19

Updated on

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Strumento Misurando Campo di misura (11) Condizioni
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters
(continua)
da 40 Hz a 20 kHz
da 20 kHz a 50 kHz
da 50 kHz a 100 kHz
da22VvVa22Vv
da 100 kHz a 300 kHz
da 300 kHz a 500 kHz
Valore efficace del
) ) segnale di da 500 kHz a 1 MHz
Misuratori -
tensione da 40 Hz a 20 kHz
sinusoidale

da 20 kHz a 50 kHz

da 50 kHz a 100 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
da 1 kHz a 20 kHz
da 20 kHz a 30 kHz

da22Va220V

da 220V a 1000V (¢)

111, ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL
Annex n. Updated on

Aggiornato in data 2023-06-19

Incertezza
Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Method / Procedure Location
Uy U>

9-10-° 70 pv/U

1,4-10% 0,2 mV/U
2,8-10% 0,4 mV/U
6,1-10% 1,7 mV/U

1,5-1073 5 mVv/U )

Metodo interno.
3,4-1073 9 mV/U Taratura mediante
misura diretta con B
9-10°° 1 mVv/U calibratore
campione

2,5-10% 4 mV/U

6-104 10 mV/U

9-10°° 4 mV/U

1,7-10% 6 mV/U

6,1-10% 11 mV/U
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-05) Corrente alternata

Strumento Misurando Campo di misura (12)
Instrument Measurand Measurement range
da 10 pA a 120 pA
da0,12mAal,2mA
dal,2mAal2mA
Valore efficace del
Generatori segnale di corrente da 12 mA a 120 mA
sinusoidale
daoO,12AalA (©)
dalAallA (©)
(continua)

12 1, ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore € escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 020T/17-ALL
Annex n.

Condizioni

Additional parameters

da 45 Hza 1 kHz
da 45 Hz a 100 Hz
da 100 Hz a 5 kHz
da 45 Hz a 100 Hz
da 100 Hz a 5 kHz
da 45 Hz a 100 Hz
da 100 Hz a 5 kHz
da 45 Hz a 100 Hz
da 100 Hz a 5 kHz

da 45 Hz a 100 Hz

da 100 Hz a 5 kHz

Incertezza
Uncertainty
Uy Uz
6-104 30 nA/I
6-104 0,2 pA/I
3104 0,2 pA/I
6-104 2 pA/I
3-10% 2 pA/I
6-104 20 pA/I
3-10% 20 pA/I
8:104 0,2 mA/I
1,6-10°3 0,2 mA/I
2,6-10% 0,2 mA/I
3,8-10% 0,2 mA/I

Aggiornato in data 2023-06-19

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

multimetro
campione

Metodo interno.
Taratura mediante
misura indiretta con

multimetro
campione e
derivatore

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore "Corrente alternata” (SBF-05)

Strumento
Instrument

(continua)

Misuratori

Misurando
Measurand

Campo di misura (13)
Measurement range
da 10 pA a 220 pA

da0,22mAa22mA

da2,2mAa22mA

Valore efficace del
segnale di corrente

sinusoidale da 22 mA a 220 mA

da0,22Aa22A (o)

da2,2AallA (©)

Fine della tabella / End of annex

13 1 ogni campo di misura indicato, I'estremo superiore & escluso. Fanno eccezione i soli casi indicati con il simbolo (¢), nei quali I’'estremo superiore & invece incluso.

ACCREDIA

Dipartimento

Allegato n. 020T/17-ALL
Annex n.

Laboratori di taratura

Condizioni

Additional parameters

da 40 Hz a 1 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
dalkHz a5 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
dalkHza5kHz
da 40 Hz a 1 kHz
dalkHz a5 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
dalkHz a5 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
dalkHzab5kHz

Incertezza
Uncertainty
Uy Uz
1,6-10% 23 nA/I
1,6-10% 41 nA/I
7-104 0,5 pA/I
1,6-10% 0,4 pA/I
7-104 5 pA/I
1,8-10% 4 pA/I
7-104 50 pA/I
7,5-10% 40 pA/I
8,5-10* 100 pA/I
4,6-10% 0,2 mA/I
9,5-10* 0,4 mA/I

Aggiornato in data 2023-06-19

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore
campione.

Sede
Location
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